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La gráfica muestra cómo cambia el número de individuos de una especie de ave en un área determinada, cuando una especie de parásito, que puede 
enfermar al ave, es introducida en el ecosistema. El parásito depende de esta especie de ave para su supervivencia. La gráfica muestra también el 


cambio en la población del parásito. 
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Con base en los datos de la gráfica, si la tendencia se mantiene, ¿cuál de las siguientes predicciones es válida para la población del parásito después del 
mes 18? 
O Descenderá hasta 5 individuos/m? y crecerá nuevamente en el mes 19. 
O Se mantendrá estable en 25 individuos/m?* por un largo tiempo. 
O Aumentará de forma constante hasta alcanzar los 100 individuos/m?. 
O Será menor de 25 individuos/m* por no tener aves a quien parasitar. 


COMPETENCIA: EXPLICACIÓN DE FENÓMENOS 


Las plantas vasculares poseen un sistema de transporte de los productos fotosintéticos (azúcares) llamado floema. El floema transporta estos productos 
desde las hojas hasta los órganos subterráneos y de reserva, como las raíces, los tubérculos y los frutos. Con base en la información anterior, ¿por qué 
es importante que se lleve a cabo el transporte de azúcares a estos órganos de la planta? 

(O) Porque permite que las raíces, los tubérculos y los frutos conduzcan el azucar hacia las hojas para que realicen la fotosíntesis. 

© Porque aporta las sustancias necesarias para que las raíces, los tubérculos y los frutos realicen la fotosíntesis. 

O Porque permite que los azúcares se movilicen a los órganos no fotosintéticos y les provea energía. 

O Porque aporta azúcares a las raíces y expulsa dióxido de carbono por los frutos en el momento de la fotosíntesis. 


COMPETENCIA: USO COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO CIENTÍFICO 


Para mantener peces en acuarios se debe tener en cuenta el "síndrome de tanque nuevo” que se produce cuando los peces mueren envenenados por 
altos niveles de amoniaco (NH). El amoniaco se produce por la mineralización de los desechos de los peces, el exceso de comida y la descomposición de 
tejidos animales y vegetales. Una estrategia para disminuir esta mortalidad es asegurar la circulación de estas sustancias a través del ciclo del 
nitrógeno. 


¿Cuál de las siguientes prácticas permitiría que el ciclo del nitrógeno se dé en el acuario? 


O Sacar del agua los desechos de los peces. 
O Aumentar la población de peces en el acuario. 
O) Favorecer la colonización de bacterias nitrificantes. 


O Eliminar las bacterias presentes en el agua. 


COMPETENCIA: EXPLICACIÓN DE FENOMENOS 
La foto muestra hormigas y pulgones conviviendo en una misma planta. 
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Estas dos especies han convivido en los mismos ambientes por cerca de 100 millones de años. En algunos casos han desarrollado una relación 
mutualista en que los pulgones alimentan a las hormigas con un néctar que excretan, y a cambio las hormigas los defienden de sus depredadores. 


Con base en esta información, ¿cuál de las siguientes condiciones fue necesaria para desarrollar esta relación? 


O Alimentarse de las mismas plantas. 

O Pertenecer ambos al grupo de los insectos. 

O Haber interactuado durante muchas generaciones. 
e Tener depredadores similares. 


COMPETENCIA: USO COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO CIENTÍFICO 


La coevolución ocurre cuando dos o más especies se encuentran estrechamente relacionadas, lo que provoca la generación dè cambios evolutivos en 
paralelo. En otras palabras, un cambio evolutivo en una de las especies involucradas influye para provocar un cambio evolutivo en la otra especie y 
viceversa. Las interacciones que con más frecuencia dan origen a la coevolución son: el mutualismo (interacción ecológica en la que las dos especies se 
benefician) y la depredación (cazador-presa). Las figuras 1, 2, 3 y 4 muestran diferentes relaciones entre algunas especies en la naturaleza. 





Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 
Insecto polinizador y flor. Osos polar y pardo, Rinoceronte,e hipopótamo iquen: asociación entre 
ambos sal, ad ambos AAL i hosa y alga. 


De las parejas de especies anteriores, ¿cuáles podrían ser casos de coevolución? 
LY 3: 
TA 3. 
1 y 4. 
2 y 4. 


COMPETENCIA: USO COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO CIENTÍFICO 





El transporte celular es el intercambio de sustancias entre el interior celular y el exterior celular, a través de la membrana celular. En la tabla se 
describen algunos procesos de transporte. 


Tipo de transporte | Descripción 


Las sustancias pasan a 
través de la membrana 
celular, sin la ayuda de 
ningún transportador. 


Difusión simple 


Exocitosis 


Canales de transporte m 


Difusión facilitada 








Con base en la información anterior, ¿qué tipo de transporte celular se presenta en la figura? 
O Difusión simple. 
O Exocitosis. 


O Canales de transporte. 
O Difusión facilitada. 


La 
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Los musgos son plantas que presentan un ciclo reproductivo en el que ocurren una fase sexual y otra asexual. En la fase asexual: se encuentra el 
gametofito, donde se generan las células sexuales masculinas y femeninas; cuando estas se unen, se desarrolla otra estructura del musgo, el esporofito, 


encargado de formar esporas. En la fase sexual las esporas germinan y dan origen a un nuevo gametofito. Con base en la información anterior, ¿cuál de 
los siguientes modelos representa el ciclo reproductivo del musgo? 
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COMPTENCIA: EXPLICACIÓN DE FENOMENOS 


Los leones son grandes carnivoros, viven en manadas y habitan en las sabanas. Una población de leones caza únicamente presas grandes como 
antilopes y cebras, y con ellos se alimentan los leones adultos y sus crías. 


Un grupo de leopardos fue liberado en este hábitat, los cuales cazan el mismo tipo de presas que los leones, lo cual generó una competencia entre 
especies por el alimento. De acuerdo con la información anterior, ¿qué le puede ocurrir a la población de leones, a largo plazo, producto de esta 
competencia entre especies? 

O Los leones serán más grandes y gordos porque les será más fácil conseguir alimento. 

O La población de leones tendrá menos individuos porque el alimento disponible disminuirá en la sabana. 

O La población de leones tendrá más individuos porque se volverán herbívoros para disminuir la competencia. 


O La población de leones tendrá crías con la población de leopardos para poblar la sabana con una nueva especie. 


COMPETENCIA: INDAGACIÓN 


Unos pobladores vieron que algunas tortugas marinas hacen viajes regularmente de un área a otra. Ellos han visto que estos viajes se realizan en la 
misma época del año y que siempre ponen huevos en una playa y no en la otra. Ellos creen, entonces, que las tortugas hacen estos viajes como parte 


de su proceso de reproducción. ¿Con base en la información anterior, lo que creen los pobladores puede considerarse una hipótesis? 


O No, porque los únicos que pueden formular hipótesis son los científicos. 

O Sí, porque todos los animales marinos hacen migraciones. 

O Sí, porque tienen observaciones o datos que respaldan su idea. 

O No, porque debieron haber revisado qué hacen las tortugas en todas las épocas del año. 


COMPETENCIA: USO COMPRENSIVO DEL LENGUAJE CIENTIFICO 


Una agrónoma estudia el lugar con las condiciones óptimas para la producción de maíz en una región. Ella debe medir las siguientes variables 
meteorológicas en distintos lugares para estar segura de su elección: precipitación, temperatura y la cantidad de horas de luz solar al dia. 


¿Cuáles son las unidades estándar en las que debe registrar los datos de estas variables? 


O Precipitación en grados centígrados (°C). 
Temperatura en milimetros (mm). 
Cantidad de horas de luz solar al dia en porcentaje (%o). 
O Precipitación en horas (h). 
Temperatura en milimetros (mm). 
Cantidad de horas de luz solar al día en grados centigrados (*C). 
O Precipitación en milimetros (mm). 
Temperatura en grados centigrados (°C). 
Cantidad de horas de luz solar al dia en horas (h). 
O Precipitación en milimetros (mm). 
Temperatura en horas (h). 
Cantidad de horas de luz solar al día en grados centigrados (*C). 


RESRAMNRAdA SUGALIERRE PREGUNTA DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE 
INFORMACIÓN 


Las abejas de la especie Apis mellifera son de gran importancia para la productividad 
de algunos cultivos, porque son uno de los principales polinizadores de sus flores. 
Recientes estudios reportan que el uso extendido de plaguicidas es una de las causas 
de la disminución en la población mundial de polinizadores, entre ellos, A. mellifera. 


El Imidacloprid es uno de los plaguicidas de uso agricola más usados. Experimentos 
recientes demuestran que es nocivo para las abejas, pues afecta su habilidad de 
orientación y hace que las abejas no regresen a las colmenas, o incluso les provoca la 
muerte. 


Con el objetivo de conocer cómo distintas concentraciones de Imidacloprid afectan el 
comportamiento de A. mellifera, varios grupos de abejas fueron alimentados una vez 
con una disolución de azúcar con Imidacloprid en distintas concentraciones, y horas 
después se observó cuántas abejas perdían su habilidad de orientación. Los resultados 
se muestran en la gráfica. 
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En un laboratorio, dos grupos de abejas se alimentan una 
vez con disoluciones con Imidacloprid azucaradas. 


Grupo 1 Imidacloprid de 5 mg/L. 
Grupo 2 Imidacloprid de 900 ug/L. 


Teniendo en cuenta los resultados de la gráfica, ¿cuál de los 
dos grupos probablemente tendrá un mayor porcentaje de 
abejas desorientadas horas después? 


Tenga en cuenta que 1.000 ug = 1 mg. 


O El grupo 1 tendrá un mayor porcentaje de abejas 
desorientadas, porque 5 mg/L equivalen a 50 pg/L, y esta 
concentración es menor que 900 ug/L. 

O El grupo 2 tendrá un mayor porcentaje de abejas 
desorientadas, porque 900 ug/L equivalen a 0,9 mg/L, y 
esta concentración es menor que 5 mg/L. 

O El grupo 1 tendrá un mayor porcentaje de abejas 

desorientadas, porque 5 mg/L equivalen a 5.000 pg/L, y 

esta concentración es mayor que 900 ug/L. 


O El grupo 2 tendrá un mayor porcentaje de abejas 
desorientadas, porque 900 ug/L equivalen a 9 mg/L, y 
esta concentración es mayor que 5 mg/L. 


COMPETENCIA: EXPLICACIÓN DE FENÓMENOS 


RESPONDA LA SIGUIENTE PREGUNTA DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE 
INFORMACIÓN 


Las abejas de la especie Apis mellifera son de gran importancia para la productividad 
de algunos cultivos, porque son uno de los principales polinizadores de sus flores. 
Recientes estudios reportan que el uso extendido de plaguicidas es una de las causas 
de la disminución en la población mundial de polinizadores, entre ellos, A. mellifera. 


El Imidacloprid es uno de los plaguicidas de uso agrícola más usados. Experimentos 
recientes demuestran que es nocivo para las abejas, pues afecta su habilidad de 
orientación y hace que las abejas no regresen a las colmenas, o incluso les provoca la 
muerte. 


Con el objetivo de conocer cómo distintas concentraciones de Imidacloprid afectan el 
comportamiento de A. mellifera, varios grupos de abejas fueron alimentados una vez 
con una disolución de azúcar con Imidacloprid en distintas concentraciones, y horas 
después se observó cuántas abejas perdían su habilidad de orientación. Los resultados 
se muestran en la gráfica. 
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Teniendo en cuenta la información anterior, ¿por qué es 
importante regular las concentraciones a las que se aplica el 
Imidacloprid sobre los cultivos del mundo? 


O Porque el Imidacloprid, además de plagas, puede matar a 
insectos polinizadores como las abejas y con ello disminuir 
el número de frutos que se producen en los cultivos. 

O Porque al usar concentraciones de Imidacloprid superiores 
a 600 ug/L cambian los genes de las abejas y hace que 
estas ya no puedan reproducirse. 

O Porque si se eliminan todas las poblaciones de plagas 
agrícolas con el Imidacloprid, las abejas podrían 
convertirse en nuevas plagas de los cultivos. 

O Porque el Imidacloprid solo puede matar plagas cuando se 
usa en concentraciones de 6.000 ug/L; si se aplican 
concentraciones más altas el plaguicida no tiene efecto. 


COMPETENCIA: INDAGACIÓN 


RESPONDA LA SIGUIENTE PREGUNTA DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE De los resultados reportados en la gráfica, puede inferirse 
INFORMACIÓN que 

Las abejas de la especie Apis mellifera son de gran importancia para la productividad O concentraciones inferiores a 400 pg/L no afectan la 

de algunos cultivos, porque son uno de los principales polinizadores de sus flores. orientación de las abejas. 

Recientes estudios reportan que el uso extendido de plaguicidas es una de las causas ë © con concentraciones superiores a 800 ug/L la mayor parte 
de la disminución en la población mundial de polinizadores, entre ellos, 4. mellifera. de la población de abejas murió. 

El Imidacloprid es uno de los plaguicidas de uso agricola más usados. Experimentos O concentraciones de 1.600 ug/L o superiores hacen que el 
recientes demuestran que es nocivo para las abejas, pues afecta su habilidad de 100 % de las abejas se desorienten. 

orientación y hace que las abejas no regresen a las colmenas, o incluso les provoca la O con concentraciones de 600 ug/L el porcentaje de abejas 
muerte. que conservan sus habilidades de orientación es del 35 %. 


Con el objetivo de conocer cómo distintas concentraciones de Imidacloprid afectan el 
comportamiento de A. mellifera, varios grupos de abejas fueron alimentados una vez 
con una disolución de azúcar con Imidacloprid en distintas concentraciones, y horas 
después se observó cuántas abejas perdían su habilidad de orientación. Los resultados 
se muestran en la gráfica. 


2 100 
$ 80 
$ 
3 60 
Eo 
3 
$ 20 
z 
£ 0 


40 50 100 200 400 600 800 1.200 1.600 3.000 4.000 6.000 


Concentración de Imidacloprid (ug) 


COMPETENCIA: EXPLICACIÓN DE FENÓMENOS 


Algunas especies de aves que habitan latitudes cercanas a los polos permanecen allí durante el verano, donde se reproducen, anidan y cuidan a sus 
pichones. Cuando termina el verano, estas aves migran con sus crías a latitudes tropicales. Muchas de las plantas que consumen estas aves en los 
ecosistemas cercanos a los polos, ahora se encuentran en regiones más tropicales, a muchos kilómetros de su hábitat original. Unos investigadores 
detectaron que las semillas de estas plantas no son destruidas por las aves durante la digestión, sino que pasan intactas por el tracto digestivo. ¿Cuál de 
las siguientes razones puede explicar la reciente aparición de estas plantas en ecosistemas más tropicales? 

O Los frutos de estas plantas se mueven por los ríos y los mares, y cuando llegan al trópico germinan. 

O Algunas plantas de otros ecosistemas le sirven de alimento al ave durante su recorrido hasta las zonas tropicales. 

O Muchas aves llevan pedazos de hojas y pedazos de flores en el pico y las dejan caer durante su vuelo en otros ecosistemas. 


O Muchas aves terminan de digerir los frutos durante el vuelo de migración y dejan caer las semillas con excremento en otros ecosistemas. 





COMPETENCIA: USO COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO CIENTÍFICO 


La foto muestra a un tiburón tigre con algunos peces rémora. 





Las rémoras son una especie de pez que se desplaza dejándose llevar por los tiburones. Esto le proporciona importantes beneficios como el ahorro de 
energía al ser arrastrados, la obtención de comida con facilidad, ya sea recogiendo los parásitos del cuerpo del tiburón, o aprovechando los fragmentos 
que caen a su boca, y protección contra los depredadores. Con base en la información anterior, ¿qué relación existe entre el tiburón y el pez rémora? 


O El tiburón se nutre al cazar e ingerir a las rémoras. 
O La rémora parasita al tiburón causándole daño. 


O La rémora y el tiburón se benefician mutuamente. 
O El tiburón depende de la compañía de la rémora para su supervivencia. 


La imagen muestra tres niveles que, según la altura de los troncos, pueden darse en la distribución de altura de las plantas de un bosque. 


COMPETENCIA: INDAGACIÓN Dosel Luz 
solar 
Luz 
Subdosel solar 
Sotobosque 





La luz solar que llega hasta el nivel del sotobosque es muy escasa, razón por la cual las plantas jóvenes y adultas de este nivel compiten con las 
plántulas jóvenes de los árboles de los niveles superiores (subdosel y dosel) para captar luz. si un árbol del dosel cae al suelo y forma un espacio abierto 
(claro) donde los rayos del sol llegan directamente hasta el sotobosque, ¿qué sucederá con mayor probabilidad en el bosque? 

O Las plántulas jóvenes que están cercanas al claro crecerán más rápido, y captarán más luz solar. 

O Los árboles del dosel aumentarán la producción de flores y reducirán el número de semillas. 

O Los troncos cercanos al claro se engrosarán para impedir el paso de luz al sotobosque. 


O Los árboles del subdosel se morirán porque recibirán menos luz de la que pueden recibir en el bosque. 


COMPETENCIA: INDAGACIÓN 


Un grupo de estudiantes quiere saber ¿Cuáles son las especies de murciélagos que pueden transmitir la rabia al ganado? Ellos observaron tres especies 
de la zona y descubrieron que la especie 1 se alimenta de sangre, mientras que las especies 2 y 3 se alimentan de frutas. A partir de esta información, 
los estudiantes concluyen: "Todas las especies de murciélagos de la zona transmiten la rabia al ganado”. Sin embargo, su profesora les indica que esta 
conclusión es incorrecta ya que no tuvieron en cuenta el tipo de alimentación de las especies de murciélagos. ¿Cuál de las siguientes es una conclusión 


correcta, según la investigación realizada por los estudiantes? 


O La rabia es una enfermedad que contraen los murciélagos de las especies 1, 2 y 3 cada vez que se alimentan del ganado. 
O Los murciélagos de las especies 1, 2 y 3 tienen distintas estrategias para contaminar al ganado con el virus de la rabia. 
O Las especies 2 y 3 deben erradicarse de la zona porque sus hábitos alimentarios les llevan a infectar al ganado con rabia. 


O Solamente la especie de murciélago que se alimenta de sangre tiene la posibilidad de transmitir el virus de la rabia al ganado. 


COMPETENCIA: INDAGACIÓN 


Aproximadamente desde el año 2002, varias de las regiones del país han destinado una parte de su terreno para el cultivo de maíz y algodón. En la tabla 
se muestra la cantidad de hectáreas empleadas en el año 2014 en algunos departamentos de Colombia. 


Cultivo Hectáreas (ha.) de 
Departamento ——— Maíz | Algodón 
Cundinamarca 770 | 278 


Antioquia ` 198 | 144 
Sucre | 539 | 325 
Bolivar | 233 | 1359 
Huila 2410 1695 
Cesar 1 2470 | 1459 





¿Cuál de las siguientes gráficas representa correctamente la información de la tabla? 


O o 3-000 


aD 
$ 32.000 


1.500 
3 1000 
I f: 500 


O g 3.000 
a 32-500 
03 2.000 
A o 1.500 
31.000 
© 500 

EV, 


¿nO A e 
O 














Departamento 
Cultivos mMaíz = Algodón 
O 3.000 
i E 2.500 
g g2000 
g 1.500 
31000 
$ 500 
E, 
D a 4 4 
a 
a a [a 
O Departamento 
O 3.0004 
$ 2.500 
52.000. 
$ y 1.500 | 
3.000 
I f- 500 | 
<~ 0 n 
E A e 
O Departamento 


COMPETENCIA: USO COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO CIENTÍFICO : , 
La figura muestra una representación del proceso de sintesis de proteinas. En este proceso, la información genetica de los genes del ADN es traducida en 


secuencias de aminoácidos que conforman las proteinas. Este proceso se realiza en el citoplasma gracias a los ribosomas que se encargan de leer la 
información genética y de ensamblar las proteínas. 
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De acuerdo con la figura, ¿qué molécula se encarga de llevar la información genética del gen para traducirla en una proteína en los ribosomas? 
O El ADN. 

O El ARN mensajero. 

O El núcleo. 


O Los aminoácidos. 


